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للمساهمة في دعم ااقتصاد غير النفطي

لن: الكويت حتاج للعمل على مشروع الغابات الشجرية الصناعية
أكد اأستاذ معهد اأبحاث 
ااق���ت���ص���ادي���ة ام��ص��ري��ة، 
ان   لن  سياف  دكتورمحمد 
تعتبر  البيئة  تلوث  قضايا 
من أهم القضايا التي يجب أن 
امستويات  اهتمام كافة  تثير 
خاصة  واحكومية  الشعبية 
آث��اره��ا  أص��ب��ح��ت  أن  ب��ع��د 
كثيرة  السلبية  وشواهدها 
العديد  إلى  تؤدي  وملموسة 
التي  واآث����ار  النتائج  م��ن 
في  مباشرة  ب��ص��ورة  تؤثر 
باإضافة  الكويتي  ااقتصاد 
وعلى  اأخرى  اجوانب  إلى 

رأسها اجوانب الصحية .
التكاليف  أن  نظراً  واشار 
التدهور  منع  اإقتصادية 
بكثير  أق��ل  تعتبر  البيئي 
البيئي  التدهور  تكلفة  من 
بصورة  يحتم  ف��ه��ذا  نفسه 
وإتخاذ  التلوث  منع  ماسة 
اإج������راءات اأك��ث��ر ك��ف��اءة 
تكلفة  وح��م��ل  م��ك��اف��ح��ت��ه 
ع��اج آث����اره، وم��ش��ي��اً مع 
امتطلبات السابقة وامرتبطة 
إرتباطاً وثيقاً  بخطة التنمية 
الكويت،  دولة  في  امستدامة 
وم��ش��ي��اً م��ع ال��ت��وس��ع في 
ودوره  اخاص  القطاع  دور 
التنمية  م��ح��اور  ك��اف��ة  ف��ي 
م���ا ي��ض��م��ن اإس���ت���خ���دام 
ما  وبالتالي  للموارد  اأمثل 
الهيئات  مع  التكامل  يُحدث 
احكومية في حقيق التنمية 
هذا  أهمية  ونظراً  الشاملة 
حقيقه  وض����رورة  ال��ه��دف 
دول��ة  أح��ت��ال  ذل��ك  ويثبت 
الكويت امرتبة اأولى عربياً 
تغطية  في  عامياً  واخامسة 
الصحي. ال��ص��رف  خ��دم��ات 
من  يقرب  م��ا  حيث يحصل 
%90 من السكان على خدمات 
الصحي.  وال��ص��رف  ام��ي��اه 
وتتدفق إلى محطات معاجة 
مياه  الصحي  الصرف  مياه 
البلدية،  الصحي  ال��ص��رف 
امباني  من  تلقيها  يتم  والتي 
ال��س��ك��ن��ي��ة واح��ك��وم��ي��ة 
امياه  وك��ذل��ك  وال��ت��ج��اري��ة، 
تصريف  يتم  كما  السطحية. 
إلى  امتسربة  اأمطار  مياه 
شبكة  ع��ن  منفصلة  شبكة 
ويتم  الصحي  الصرف  مياه 
في  معاجة  دون  تصريفها 
على  رسوم  توجد  ا  البحر. 
الصحي  الصرف  مياه  جمع 
في الكويت، إذ موّل خدمات 
الصرف الصحي من اميزانية 
قبل  من  امخصصة  السنوية 
ثماني  وت��وج��د  اح��ك��وم��ة. 
في  ام��ي��اه  لتحلية  محطات 
الكويت ) الشويخ- الشعيبة 
ال���ش���م���ال���ي���ة- ال��ش��ع��ي��ب��ة 
اج���ن���وب���ي���ة- ال����دوح����ة 
اجنوبية-  الزور  الغربية- 
الصبية(،  الشمالية-  الزور 
الساحل  ط��ول  على  وت��ق��ع 
بطاقة إنتاجية إجمالية تبلغ 
مكعب/  متر  مليون   3.11
انتاج  صافي  ويبلغ  اليوم، 
السنة  ف��ي  اح����اة  ام��ي��اة 
م3   مليون   717.90 نحو 
بشكلٍ  ال��ك��وي��ت  وت��ع��ت��م��د 
التقطير  تقنية  على  أساسي 
ال��وم��ض��ي م��ت��ع��دد ام��راح��ل 
مياه  لتوفير  البحر  م��ي��اه 
الشرب. ويتم إنتاج معظمها 
حلية  م��ح��ط��ات  خ���ال  م��ن 
للطاقة،  مشترك  توليد  ذات 
النفط  استخدام  يتم  حيث 
الكهرباء  لتوليد  ال��غ��از  أو 
وي��ت��م اس��ت��خ��دام اح���رارة 
التقطير  عملية  في  ال��زائ��دة 
ام��راح��ل،  متعدد  ال��وم��ض��ي 
هذه  على  ااع��ت��م��اد  ومكن 
الغابات  زراع���ة  ف��ي  ام��ي��اة 
والتي  الصناعية  الشجرية 
الصرف  مياه  ريها  يجود 
ال��ص��ح��ي ام��ع��ال��ج وت��أت��ي 
بعائد اقتصادي وبيئي فريد 
اخر  زراع��ي  مط  أي  يفوق 
ويتماشي مع امناخ الكويتي 
مساحة  أن  حيث  خصوصاً، 
الكويتي  الصحراوي  الظهير 
3.74 مليون فدان  تبلغ نحو 
منها اكثرمن 2.5 مليون فدان 

صاحة للزراعة.
وافاد لن ان مزايا استخدام 
مياه الصرف الصحي امعالج 
في زراعة الغابات الشجرية 

كالتالي:
امائية  امجاري  ١-حماية 

وخ�����زان ام���ي���اه اج��وف��ي��ة 
ال���س���ط���ح���ي وال���ع���م���ي���ق 
م���ن ال���ت���ل���وث ال��ب��ك��ت��ي��ري 
ي  والكيماوي  والفيروسي 
الثروة  حالة  وتدهور  للمياه 
وجنب  البحرية.  السمكية 
بامجاري  امياه  نوعية  تدنى 
مياه  تلوثها  نتيجة  امائية 
وبالتالي  الصحي  الصرف 

زيادة الثروة السمكية.
٢- محاولة تعويض حجم 
ام��س��اح��ات ال��ت��ي ف��ق��دت من 
الزحف  أو  الصحراء  زح��ف 

العمراني.
البيئي  التلوث  من  ٣-احد 
اأوكسجن  نسبة  وزي���ادة 
من  ال��ف��رد  نصيب  وزي����ادة 

امسطحات اخضراء.
٤-اح��������د م����ن م��ش��ك��ل��ة 

البطالة وعمل تنمية حقيقية 
وإيجاد  احلية  للمجتمعات 
فرص عمل حقيقية ذات عائد 

مرتفع.
التربة  ع��ل��ى  ٥-اح���ف���اظ 

الطبيعية  امكونات  وإث��راء 
للمناطق  وال��ب��ي��ول��وج��ي��ة 

القاحلة وشبه القاحلة.
تنقية  ف��ي  ٦-ام��س��اه��م��ة 
م��ل��وث��ات ال��ه��واء وإض��اف��ة 
في  ام��ن��اخ  تلطيف  ع��وام��ل 
صحراوية  معظمها  مناطق 
للمناطق  قارية  وشبه  قارية 
اجديدة التي تشكيل مناطق 
جذب وتنمية للسكان اللذين 
هذه  مثل  في  تواجدهم  مكن 

امناطق.
امضافة  القيمة  ٧-زي���ادة 
وام���ردود ااق��ت��ص��ادي على 
نتيجة  ال��ق��وم��ي  ال���دخ���ل 
اخشبية  اأشجار  استغال 

في إنشاء:
اس��ت��خ��اص  وح�����دات  أ 
من  الزيوت  وتعبئة  وتنقية 
أو  اجاتروفا  أشجار  ب��ذور 
تستغل  وال��ت��ي  اج��وج��وب��ا 
احيوي   ال��وق��ود  إنتاج  في 

وزيوت 
ب مصانع اأثاث واإسكان 
أشجار  زراع���ة  م��ن  والفحم 
والكازوارينا  والسرو  الكايا 

والصنوبريات.
الصموغ  انتاج  مصانع  ج 
وال��ران��ت��ج��ات م��ن أش��ج��ار 

اأكاسيا )السنط العربي(.
اخشبية  اأشجار  ٨-ري 
الصحي  ال���ص���رف  م��ي��اه 
يعطى عائد اقتصادي مرتفع 
التي  بامساحات  بالري  عنه 
ما  التقليدية  بامياه  ت��روى 
غذائية  عناصر  من  حويه 
من  حسن  عضوية  وم��واد 

خصوبة التربة الزراعية.
م����ي����زان  ح����س����ن   -٩
التضخم  وتقليل  امدفوعات 
امنتجة  اأخ��ش��اب  ب��إح��ال 
م��ح��ل��ي��ا م��ح��ل اأخ���ش���اب 

امستوردة.
١٠- حسن نوعية الهواء. 
امتوسطة  ال��ش��ج��رة  حيث 
ثاني  من  كجم   1.7 متص 
وتنتج  ال��ك��رب��ون  أك��س��ي��د 
)140 لتر( أوكسجن يوميا. 
سرعة  تقليل  إلى  باإضافة 
ما  باأتربة،  احمل  الهواء 
املوثات  ترسيب  إلى  يؤدى 
فيصبح  ب��اج��و  ال��ع��ال��ق��ة 

الهواء نقيا.
التصحر  ١١-م��ك��اف��ح��ة 

بزراعة الصحراء حيث مثل 
 %٨٥ الكويت  في  الصحراء 

من مساحتها.
١٢-ت���وف���ي���ر م����ادة خ��ام 
في  واستثمارها  رخيصة 
الهامة  الصناعات  الكثير من 
الطباعة  ورق  صناعة  مثل 
امنزلي  اأث����اث  وص��ن��اع��ة 
خشب  أل�����واح  وص��ن��اع��ة 
التحف  وصناعة  الكونتر 
امابس  وص��ن��اع��ة  الفنية 
النشط  ال��ك��رب��ون  صناعة 
الهندسية  امنشآت  وصناعة 
وال���دي���ك���ور م���ن خ��ي��زران 

البامبو.
١٣-أث��ب��ت��ت ال��ت��ج��ارب أن 
التجمع الشجري في مساحة 
اأرض  م���ن  واح�����د  ف�����دان 
كجم   450 متص  الزراعية 
من غاز ثاني أكسيد الكربون 
من  ك��ج��م   250 وي��ط��ل��ق 

اأوكسجن/ساعة.

واشار إلى ان أنواع أشجار 
امقترح زراعتها فى  الغابات 
منطقة الدراسة وفقاً لظروف 

اأرض وامياه امتاحة 
ي��ق��ت��رح زراع����ة أص��ن��اف 
معرفة  ال��ت��ال��ي��ة  اأش��ج��ار 
أق��ص��ى وأق����ل إح��ت��ي��اج��ات 
امساحات  لرى  ازمة  مائية 
الدراسة.  منطقة  امنزرعة 
امقترحة  اأش��ج��ار  وأن���واع 

هى:-   
-Khaya Se  الكايا

 egalensis
 Jatropha اج��ات��روف��ا 

    Curcas
 Eucalyptus الكافور 

 Sp
    Neem النيم

-Ac  اأكاسيا ساليجنا

 cia Saligna
 T e c t a n a التيك 

    Grandis
-Agava S  السيسال

 salana
-Sw  اماهوجني احقيقي

 etenia Marrophylla
-C     الكازورينا البيضا

 suarina Glauca
 Cinmodsia اجوجوبا 

    Chinenis
الكونوكاريس 

  Conocarpus Sp
بتوافر  اأنواع  هذه  وتتميز   
العالية  ااقتصادية  القيمة 
البيئية  للظروف  وماءمتها 
رياح  وكمصدات  للمنطقة 
الداخلية  ال��ط��رق  جميع 
اأسوار  وحول  واخارجية 

للمزارع.
هي  امياه  حلية  وتعتبر 
أحد اخيارات اإستراتيجية 
مواجهة ندرة امياه، لذا فأنه 
من الضروري بحث ودراسة 
والطاقة  ااقتصادية  البدائل 
هذه  في  للتوسع  امناسبة 
هامة  تعتبر  التي  التقنية 
في  الكويت  لدولو  بالنسبة 
وامناطق  النائية  امناطق 
ال��ب��ع��ي��دة من  ال��س��اح��ل��ي��ة 
السطحية،  ام��ي��اه  م��ص��ادر 
تضافر  إل��ي  حتاج  وال��ت��ي 
اجهود لتدبير اموارد امائية 
التنمية  متطلبات  ال��ازم��ة 
ب���ه���ا، وم���ك���ن اس��ت��خ��دام 
التكنولوجيا احديثة إنتاج 
وامتجددة  اجديدة  الطاقة 
في  الشمسية  الطاقة  مثل 
طرق  وتتحدد  امياه،  حلية 
احطات  وح��ج��م  التحلية 
بناءً  الازمة  الطاقة  وكمية 
ع��ل��ي ظ����روف ااس��ت��خ��دام 
وام����وق����ع وك��م��ي��ة ام��ي��اه 
مستقبل  ويتوقف  امطلوبة، 
علي  التحلية  استراتيجية 

اآتي:
إع���ط���اء أول���وي���ة ل��ط��رق 
حلية امياه والتي ا تتعدي 
جزء   5000 ع��ن  ملوحتها 
السعة  وزي��ادة  امليون،  في 
التحلية  حطات  اإجمالية 
حلية  ف��ي  تستخدم  ال��ت��ي 
استغال  أن  ن��ظ��راً  ام��ي��اه 
محدوداً  م��ازال  امصدر  ه��ذا 
مياه  اس��ت��خ��دام  وت��ع��م��ي��م 
بامناطق  بامياه  التحلية 
تتعدي  وال���ت���ي  اج���دي���دة 
تكلفة  إليها  امياه  نقل  تكلفة 
تعميمها  وأي��ض��اً  التحلية، 
ف���ي اأم���اك���ن ال��س��ي��اح��ي��ة 
مكن  التي  وااستخدامات 

لها أن تتحمل تكلفتها.
التحلية  تقنيات  تطوير 
طرق  وخاصة  الكويت  في 
اأكثر  الوميضي  التقطير 
تقنيات  وت��ط��وي��ر  ش��ي��وع��اً 
إن���ت���اج اأغ���ش���ي���ة وه���ذه 
للوحدات  مناسبة  التقنيات 

م3   400 من  )أقل  الصغيرة 
في اليوم( وامتوسطة )حتى 

10 آلف م3 في اليوم(.
ال��ت��رك��ي��ز ع��ل��ى اس��ت��خ��دام 
وامتجددة  اجديدة  الطاقة 
ك��أح��د ال��ع��ن��اص��ر ال��ه��ام��ة 
التكلفة، وااستفادة  تخفض 
مجال  في  العلمي  التقدم  من 
حلية مياه البحر باستخدام 
الطاقة  مثل  امتجددة  الطاقة 
ام���ت���وف���رة في  ال��ش��م��س��ي��ة 

الكويت بشكل كبير.
التحلية  م��ط  اس��ت��خ��دام 
والتي  اأه���داف  ام��زدوج��ة 
الطاقة وحليه  بإنتاج  تهتم 
فجدير  م��ع��اً،  البحر  م��ي��اه 
ذل��ك في  ي��ؤخ��ذ  أن  ب��ال��ذك��ر 
في  التوسع  عند  ااع��ت��ب��ار 
امياه كأحد اخيارات  حلية 
ندرة  مواجهة  ااستراتيجية 

امياه.
امؤسسي  النظام  تطوير 
امتخصصة  امراكز  وإنشاء 
امعنية  للجهات  وخصوصاً 
بتحلية امياه، وتبنى برنامج 
في  البشرية  القوي  تنمية 
مختلف اجوانب أو امرتبطة 
بالبحوث والتطوير واإنتاج 
وال��ت��ش��غ��ي��ل وال��ص��ي��ان��ة 

حطات حلية امياه.
زيادة احوافز ااقتصادية 
اإعفاء  ملث  للمستثمرين 
ال���ض���ري���ب���ي وت��خ��ف��ي��ض 
مستلزمات  على  اج��م��ارك 

محطات التحلية.
دراس�����ة ك���ل اخ���ي���ارات 
ام��ي��اه  لتحليه  ام��ف��ت��وح��ة 
وإعطائها  امسوس  اجوفية 
أول������وي������ة ف�����ي اخ���ط���ة 
محطات  وإنشاء  امستقبلية، 
التحلية الضخمة لاستفادة 
من اقتصاديات احجم والتي 
التحلية  تقنيات  على  تعتمد 
شيوعاً  وأكثرها  اح��راري��ة 
الومضي  البخاري  التكثيف 
وقد  امراحل  متعدد  امفاجئ 
إلى  احطة  إنتاجية  تصل 

100 ألف م3 في اليوم.
اع���ت���ب���ار ام���ي���اه اح���اة 
الرئيسية  ام���ص���ادر  أح���د 
عام  وحتى  مستقباً  للمياه 
الشروط  وج��ود  مع   2050
امناسب  للموقع  اأساسية 
التحلية  م��ح��ط��ة  إق���ام���ة 
الفنية  للجوانب  مستوفية 
الطاقة  ومصدر  واجغرافية 
امطلوبة واجهة التي تتولي 

تنظيم إدارتها.
امعلومات  ن��ظ��م  ت��ط��وي��ر 
القرار  دعم  في  استخدامها 
وال��ت��ن��س��ي��ق ب���ن اج��ه��ات 
نفس  في  العاملة  امختلفة 

امجال.
وض����ع اخ��ط��ة ط��م��وح��ة 
للبحث العلمي بامشاركة مع 
امعنية  واجهات  ال��وزارات 
)م��ث��ل أك���ادم���ي���ة ال��ب��ح��ث 
البحوث(  وم��راك��ز  العلمي 
تكنولوجيا  إل��ى  للتواصل 

اقتصادية لتحليه امياه.
ت��ق��ن��ي��ات ح��ل��ي��ة ام��ي��اه 
ام��وارد  تنمية  في  ودوره���ا 

امائية:
محمد  ال���دك���ت���ور  وق�����ال 
س��ي��اف اب���راه���ي���م ل���ن لم 
فكرة  إل��ى  العلماء  يتوصل 
منتصف  حتى  املوحة  إزالة 
معظم  وك����ان  ال��س��ت��ي��ن��ات 
ال��ن��ش��اط ف��ي ذل���ك ام��ي��دان 
جريبياً وأخفقت العديد من 
الوفاء  في  اأول��ى  امشاريع 
بالتوقعات التي كانت معلقة 
الوقت احالي  أما في  عليها. 
بها  موثوق  تكنولوجيا  فهي 
عليها  وتعتمد  كبير  حد  إلى 
لها  تتوافر  ما  عديدة  بلدان 
القدرة امالية كبلدان اخليج 

على  احصول  في  العربي 
امياه  من  اليومية  إمداداتها 
وإن كانت تكاليف التحلية ا 
تزال مرتفعة نسبياً بامقارنة 
موارد امياه اأخرى. ومكن 
البحر  مياه  م��ن  ااس��ت��ف��ادة 
إلى  وحويلها  حليتها  بعد 
امصادر  كأحد  عذبة  مياه 
امائية  اموارد  اممكنة لزيادة 
ال��ك��وي��ت، ح��ي��ث مكن  ف��ي 
مساعد  كعامل  استغالها 
امجتمعات  ف��ي  للتنمية 
ال���ص���ح���راوي���ة وال���ق���رى 

وامجتمعات السياحية.
الوحيد  العنصر  ويبقي 
لتحليه  النسبية  التكلفة  هو 
قورنت  ما  وإذا  البحر،  مياه 
بالتحلية  البحر  مياه  حلية 
للمياه العسرة ) شبة اماحة 
تتراوح  والتي  امسوس(  أو 
 5 إل���ي   1.5 م��ن  ملوحتها 
كمياه  امليون  في  جزء  ألف 
البحيرات  وبعض  امصارف 
وامياه  الكويت  في  الشمالية 
اجوفية الغير عذبة، فهي أقل 
تكلفة وذات جدوى اقتصادية 
أعلي وبالتالي مكن القول أن 
البحر تعتبر من  حلية مياه 
اموارد  وأدوات  عناصر  أهم 
وبالنسبة  مستقباً،  امائية 
الكويت  في  التحلية  حطات 
معدات  عددها  أرتفع  فقد 
متزايدة خال الفترة اماضية 
امياه  علي  الطلب  زي��ادة  مع 
امشار  الساحلية  امناطق  في 

إليها. 
وي��ت��ض��ح م��ن إح��ص��اءات 
العامية  امياه  جمعية حلية 
السعة  من   73% حوالي  أن 
التحلية  حطات  اإجمالية 
في  تستخدم  ال��ك��وي��ت  ف��ي 
وحوالي  البحر  مياه  حلية 
اجمالية  السعة  من   21%
شبة  امياه  لتحليه  تستخدم 
العسرة  ام��ي��اه  أي  ام��اح��ة 
سعة  ت��ت��ع��دي  ا  ب��ي��ن��م��ا 
تستخدم  ا  التي  اح��ط��ات 
امياه  أنواع  إزالة ملوحة  في 
وتتمحور   .6% عن  اأخرى 
امياه  لتحليه  امتبعة  الطرق 

نحو منظورين وهما:
اأغ��ش��ي��ة  ب��اس��ت��خ��دام   •
وت�����س�����م�����ى أح����ي����ان����ا 
ط����ري����ق����ة ال����ت����ن����اض����ح 
ال���ع���ك���س���ي وه���ي ت��ع��م��ل 

بالكهرباء
التبخير  ب��اس��ت��خ��دام   •
الطريقة  وت��ل��ك  ب��اح��رارة 

معروفة باسم التقطير
أواً: حلية امياه باستخدام 
اأغ���ش���ي���ة( ال���ت���ن���اض���ح 
عملية  في  وتتم  العكسي(: 
ح��ل��ي��ة ام��ي��اه ب��اس��ت��خ��دام 
يعرف  ن��اف��ذ  نصف  غ��ش��اء 
العكسي  بغشاء التناضح 
الغشاء  ه��ذا  يسمح  حيث 
مرور اماء العذب في اجاه 
وع��دم  امنخفض  ال��ض��غ��ط 
اأماح البكتيريا من  مرور 
خ���ال���ه���ا. م����ا ي��ت��ط��ل��ب 
ناحية  زيادة الضغط على 
مياه  ملؤها  التي  الغشاء 
الضغط  هذا  ويبلغ  البحر، 
ضغط  70 بار70(  ن��ح��و 
هذا  ينتج  وع���ادة  ج���وي(، 
الضغط باستخدام مضخات 

تعمل بالكهرباء.
ويتم أيضاً استخدام أغشية 
العملية كالفرز  لهذه  أخرى 
ال��غ��ش��ائ��ي ال��ك��ه��رب��ائ��ي، 
يجري  أخرى  أن��واع  وهناك 
فيها كالتناصح  ال��ب��ح��ث 
النانو وغشاء  اأمامي وفلتر 
اأبحاث  ومعظم  التحلية، 
إيجاد  على  تركز  اموجودة 
فعالية  وأكثر  أفضل  أغشية 
حلية  ان��ت��ش��ار  ف��ي��ت��وق��ع 

خال  كثيرة  أماكن  في  امياه 
سنة  وع��ش��ري��ن  اخ��م��س 

القادمة.
ث���ان���ي���اً: ح��ل��ي��ة ام��ي��اه 
وتكمن  التقطير:  باستخدام 
رفع درجة  في  العملية  هذه 
إلى  ام��اح��ة  ح��رارة ام��ي��اه 
درج���ة ال��غ��ل��ي��ان وت��ك��وي��ن  
تكثيفه  يتم  اماء الذي  بخار 
بعد ذلك إلى ماء فيكون اماء 
هذا  املح،  من  خاليا  امقطر 
طعم  ل��ه  ليس  امقطر  ام���اء 
بإضافات  يعالج  ث��م  وم��ن 
للشرب  صاحا  ماء  ليكون 
هذه  وتستخدم  ال���ري.  أو 
يتطلب  عندما  غالبا  التقنية 
اأم���ر م��ع��اج��ة م��ي��اه شبه 
خالية من اأماح للتطبيقات 
والكيميائية  ال��ص��ن��اع��ي��ة 
عن  أما  وغيرها.  واحيوية 
امستخدمة  احرارية  الطاقة 
من الغاز  ناجة  تكون  فقد 
ال��ط��ب��ي��ع��ي أو ال��ف��ح��م أو 
م��ن م��ف��اع��ل ن����ووي إم��ام 
عملية تبخير اماء. وللتقطير 
امستخدم في عملية التحلية 

أربعة أنواع وهي:
ال���ع���ادي:  ال��ت��ق��ط��ي��ر   •
امالح  ام��اء  غلي  وفيه يتم 
ضغط.  بدون  ماء  خزان  في 
ويصعد بخار اماء إلى أعلى 
مسار  عبر  ويخرج  اخ��زان 
م��وص��ل إل���ى ام��ك��ث��ف ال��ذي 
ام��اء  ب��خ��ار  بتكثيف  ي��ق��وم 
قطرات  إل��ى  يتحول  ال���ذي 
خزان  في  جميعها  يتم  ماء 
هذه  وتستخدم  امقطر.  اماء 
الطريقة في محطات التحلية 
اإن��ت��اج��ي��ة  ال��ط��اق��ة  ذات 

الصغيرة.
وهو  الومضي:  التقطير   •
على  امراحل اعتماداً  متعدد 
درجة  أن  تقر  التي  احقيقة 
تتناسب  ال��س��وائ��ل  غليان 
الواقع  الضغط  مع  ط��ردي��اً 
الضغط  ق��ل  فكلما  عليها 
الواقع على السائل انخفضت 
هذه  وف��ي  غليانه،  درج���ة 
اماحة  امياه  مر  الطريقة 
غ��رف  إل���ى  تسخينها  ب��ع��د 
متتالية ذات ضغط منخفض 
ماء  بخار  إلى  امياه  فتحول 
أسطح  ع��ل��ى  تكثيفه  ي��ت��م 
ب�����اردة وي��ج��م��ع وي��ع��ال��ج 
للشرب،  ص��اح��ة  بكميات 
في  الطريقة  هذه  وتستخدم 
محطات التحلية ذات الطاقة 
 30000( الكبيرة  اإنتاجية 
 8 ح��وال��ي  أي  مكعب  م��ت��ر 

ماين جالون مياه يوميا.)
امراحل  متعدد  التقطير   •
)متعدد التأثير(: حيث تقوم 
التأثيرات  امتعددة  امقطرات 
ب��ااس��ت��ف��ادة م��ن اأب��خ��رة 
اأول  امبخر  من  امتصاعدة 
الثاني.  امبخر  في  للتكثف 
وع��ل��ي��ه ت��س��ت��خ��دم ح���رارة 
امالح  اماء  غلي  في  التكثف 
وبالتالي  الثاني،  امبخر  في 
يعمل  ال��ث��ان��ي  امبخر  ف��إن 
من  القادمة  لأبخرة  كمكثف 
هذه  وتصبح  اأول،  امبخر 
الثاني  امبخر  في  اأب��خ��رة 
التسخن  بخار  مهمة  مثل 
وبامثل،  اأول.  امبخر  في 
يعمل  ال��ث��ال��ث  امبخر  ف��إن 
كمكثف للمبخر الثاني وهكذا 
تلك  ف��ي  مبخر  ك��ل  ويسمى 

السلسة بالتأثير.
ب��اس��ت��خ��دام  ال��ت��ق��ط��ي��ر   •
وتعتمد  الشمسية:  الطاقة 
هذه الطريقة على ااستفادة 
في  الشمسية  ال��ط��اق��ة  م��ن 
حتى  اماحة  امياه  تسخن 
درجة التبخر ثم يتم تكثيفها 
وجمع  ب��اردة  أسطح  على 

في مواسير. 

أما  ام��ي��اه:  حلية  مراحل 
ام��ي��اه  حلية  م��راح��ل  ع��ن 

فتتلخص في:
للمياه:  اأولية  امعاجة   •
كبير  جزء  إزال��ة  فيها  ويتم 
بامياه  العالقة  ام���واد  م��ن 
وتتم  والبكتيريا.  كالتراب 
إم���ا ع���ن ط��ري��ق ام��ع��اج��ة 
للمياه أو  التقليدية  اأولية 
اأولية  طريق امعاجة  عن 
في  ويتم  للمياه،  احديثة 
بعض  إضافة  العملية  هذه 
لتسهيل  الكيميائية  ام��واد 

عمليات امعاجة .
اأم���اح:  إزال���ة  عملية   •
جميع  إزال�����ة  ف��ي��ه��ا  وي��ت��م 
امياه  ف��ي  ال��ذائ��ب��ة  اأم���اح 
وال���ف���ي���روس���ات وام�����واد 
الكيميائية  كامواد  اأخ��رى 
وال���ع���ض���وي���ة ام��ن��ق��ول��ة 
عن  وتتم  اماء،  في  والذائبة 
أو  اأغشية  استخدام  طريق 

التقطير. 
ال��ن��ه��ائ��ي��ة  ام���ع���اج���ة   •
إضافة  فيها  ويتم  للمياه: 
ب��ع��ض اأم������اح وام�����واد 
صاحا  ام��اء  جعل  اأخ��رى 
وهذا  البشري  لاستخدام 
يتم فقط عندما يكون الهدف 
امرافق  خدمة  العملية  من 
امباشر  لاستهاك  التابعة 
للبشر كالشرب أو ااستخدام 
وا  ال���زراع���ة،  أو  ام��ن��زل��ي 
كان  إذا  اأم��اح  إضافة  يتم 
الغرض منها استخدامات في 
تطبيقات الصناعة واأدوية 
جودة  على  سلبا  تؤثر  أنها 

امنتج.
وت��ت��ج��ه ال���دراس���ات إل��ى 
عن  ام��ي��اه  حليه  إمكانية 
طريق توفير الطاقة الازمة 
الطاقة  ألواح  لذلك من خال 

الشمسية.
أل���������������واح ال����ط����اق����ة 
امعلوم  من  الشمسية)38(: 
تعد  الشمسية  الطاقة  أن 
للطاقة،  الرئيسي  ام��ص��در 
الكتلة  طاقة  تنتج  أنها  كما 
ام����وج����ودة في  اح��ي��وي��ة 
من  وذل��ك  الكائنات  أجسام 
خال امتصاص الكلوروفيل 
 %  1 بنحو  فقط  النبات  في 
الساقط  الشمس  ض��وء  من 
الطاقة  امقدار من  عليه وهذا 
عليه  ح��ص��ل  ال��ض��وئ��ي��ة 
طاقة  إلى  لتحوله  النباتات 

كيميائية.
الشمسية:  الطاقة  ميزات 
الطاقة  باستخدام  يتحقق 
عديدة  م��ي��زات  الشمسية 

يأتي على رأسها أنها:    
تقنية بسيطة نسبيا وغير 
التقنية  مع  بامقارنة  معقدة 
ام��س��ت��خ��دم��ة ف���ي م��ص��ادر 

الطاقة اأخرى
البيئي  اأم��ان  عامل  توفر 
الشمسية  الطاقة  أن  حيث 
تلوث  ا  نظيفة  ط��اق��ة  ه��ي 
ما  فضات  تترك  وا  اجو 
في  م��ي��زاً  وض��ع��ا  يكسبها 
تعدد  مع  خاصة  امجال  هذا 

مصادر التلوث في البيئة.
قطع  أو  أج���زاء  تشمل  ا 

متحركة.
ا تستهلك وقوداً.

تتطلب  وا  طويلة  حياتها 
إا القليل من الصيانة.

الطاقة الشمسية:  • عيوب 
اخايا  ك��ف��اءة  ع���ادة  ت��ق��در 
 ،20% بحوالي  الشمسية 
قدرات  في  التطور  زال  وما 
وت��ك��ال��ي��ف ه����ذه اخ��اي��ا 
وجرى  اآن،  حتى  مستمراً 
إنتاج  التجارب  من  العديد 
أشد  ك��ه��روض��وئ��ي��ة  خ��اي��ا 
النفقات؛  وزه��ي��دة  فاعلية 
الكهرباء  استخراج  فكلفة 
آخذة  الشمسية  الطاقة  من 
وتناقصت  التناقص،  ف��ي 
بنسبة تزيد على %65 خال 
اماضية  العشر  ال��س��ن��وات 

فقط.
ال��ن��م��وذج  اق���ت���راح  وم 
ام��زرع��ي ب��ن��اء ع��ل��ى ق��درة 

اأش�����ج�����ار واح���اص���ي���ل 
الشوكي  )ال��ت��ن  ام��زروع��ة 
–  اج��وج��وب��ا -  اأم��ل��س 
دوار   – ال��رم��ان   – الزيتون 
الشمس( على حمل ملوحة 
الري  مياه  وملوحة  التربة 
وكذلك  ال��دارس��ة،  منطقة 
امزرعي  النموذج  هذا  قدرة 
كبيرة  أرب���اح  حقيق  على 

أصحاب امزارع.
ال��ن��م��وذج  اق���ت���راح  وم 
ام��زرع��ي ب��ن��اء ع��ل��ى ق��درة 
اأش�����ج�����ار واح���اص���ي���ل 
الشوكي  )ال��ت��ن  ام��زروع��ة 
– اج��وج��وب��ا -  اأم���ل���س 
دوار   – ال��رم��ان   – الزيتون 
الشمس( على حمل ملوحة 
الري  مياه  وملوحة  التربة 
ب��دول��ة ال��ك��وي��ت، وك��ذل��ك 
امزرعي  النموذج  هذا  قدرة 
كبيرة  أرب���اح  حقيق  على 

أصحاب امزارع، 
اأملس:  الشوكي  التن   •
حيث أن مخلفات هذا النبات 
علف  ال���ي  حوليها  م��ك��ن 
ح��ي��وان��ي ع��ال��ي اج����ودة، 
ال��ق��درة  ل��دي��ة  النبات  وه��و 
ع��ل��ى ال��ن��م��و ف��ي ااراض���ي 
ال��ص��ح��راوي��ة وام��ن��اط��ق 
فهو  بامياه  والفقيرة  اجافة 
ال��ص��ب��اري��ات،  فصيلة  م��ن 
احاصيل  م��ن  فهو  وك��ذل��ك 
التي حقق عوائد استثمارية 
ما  اذا  خ��ص��وص��اً  مرتفعة 
احتياجاته  م��ق��ارن��ة  م��ت 
التكلفة  امنخفضة  الزراعية 
ومكافحة  وتسميد  ري  من 
احاصيل  باحتياجات  افات 

اأخرى التقليدية.
انها  حيث  اج��وج��وب��ا:   •
واملوحة  ام��اء  قلة  تتحمل 
وتتناسب مع التربة الرملية 
حتاج  وا  الصرف،  جيدة 
اممكن  وم���ن  رع���اي���ة  إل���ى 
تركه  أو  محصولها  تخزين 
جمعه  حن  الشجرة  على 
قليل  وه����و  وق����ت  أي  ف���ي 
اإص��اب��ة ب��اأم��راض وه��ذا 
أفضل  م��ن  يعتبر  ال��ن��ب��ات 
والعملية  العلمية  احلول 
وتنتج  الصحراء.  ل��زراع��ة 
يونية  ش��ه��ر  ف��ي  ب���ذوره���ا 
وزيت  ع��ام،  كل  من  ويوليه 
لعدم  س��ائ��ل  ش��م��ع  ب��ذره��ا 
حيث  ده��ون  على  احتوائه 
البدائل  أه��م  من  يعتبر  ان��ه 
للزيوت امعدنية ولزيت كبد 
في  حاليا  ويستخدم  احوت 
والطب  التجميل  م��ج��اات 
وال��ص��ي��دل��ة ح��ي��ث اج���اه 
الطبيعية  البدائل  إلى  العالم 

في كافة امجاات. 
الي  • الرمان: ويرجع ذلك 
مو أشجار الرمان واثمارها 
اأراضي  في مدى متسع من 
م���ن ط��ي��ن��ي��ة إل����ى رم��ل��ي��ة، 
اأراضي العميقة  وتفضل 
والتهوية،  الصرف  واجيدة 
إلى  املوحة  انها تتحمل  كما 
أكثر  من  وتعتبر  كبير  حد 
للملوحة،  حما  اأش��ج��ار 
وتثمر  تنمو  أن��ه��ا  وك��ذل��ك 
التي  اأراض�����ي  ف��ي  ج��ي��دا 
كربونات  نسبة  بها  ترتفع 
الي  باإضافة  الكالسيوم، 
انها من اأشجار ذات العائد 
وامربحة  الكبير  ااقتصادي 

لصاحب امزرعة. 
• الزيتون: ويرجع ذلك الي 
عدم حساسية نبات الزيتون 
قوة  مع  باأمراض  لإصابة 
القاسية،  ال��ظ��روف  حمله 
من  امنخفضة  وتكاليفها 
والتقليم  التسميد  ح��ي��ث 
وقوة  به،  العناية  وسهولة 
وملوحة  للعطش  حمله 
دون  الصحراوية  اأراض��ي 
اإنتاج  من  كا  على  التأثير 
وجودة امنتج وموه، وايضاً 
جعله  إنتاجه  سعر  لثبات 
يتهافت  التي  امنتجات  من 
امستثمرين،  زراعتها  على 
من  حويله  إمكانية  وكذلك 
مستخلص  إل���ى  م��ح��ص��ول 
الزيتون من خال عصره أو 

من خال تخليله.
ويرجع  الشمس:  دوار   •
الزيت  نسبة  ارت��ف��اع  ذل��ك 
 %  45 –  40 من  ب��ذوره  في 
ويتميز الزيت امستخرج منه 
الكيماوية  خواصه  بجودة 
يعتبر  ك��م��ا  وال��ط��ب��ي��ع��ي��ة 
كسب دوار الشمس ذو قيمة 
على  احتوائه  عالية  غذائية 
البروتن  م��ن  عالية  نسبة 
ولذلك يعتبر مصدر هام من 
مصادر البروتن في صناعة 
انه  كما  احيوانات،  عائق 
دوار  زراع����ة  ج���اح  ث��ب��ت 
التوسع  مناطق  في  الشمس 
وكذلك  اجديدة(  )اأراض��ي 
من  نسبة  بها  التي  اأراضي 
 3000 تتعدى  ا  ام��ل��وح��ة 
وحدة في امليون مع العناية 

بالصرف.

  جدول توضيحي أنواع أشجار الغابات امقرح زراعتها   محمد سياف لن

صاي إنتاج المياة المحاة ي السنة نحو 717.90 مليون م3 
الظهر الصحراوي الكويتي بلغ 3.74 ماين فدان منها أكرمن 2.5 مليون فدان صالحة للزراعة

 ي تغطية خدمات الرف الصحي مجانا 
ً
 والخامسة عالميا

ً
الكويت تحتل  المرتبة اأوى عربيا


